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A. DESKRIPSI

Mata kuliah Mekanika Fluida (3 SKS) bertujuan untuk membekali mahasiswa Teknik
Lingkungan dengan pengetahuan dasar dan penerapan mekanika fluida dalam menyelesaikan
berbagai permasalahan aliran fluida di lingkungan. Mahasiswa akan mempelajari konsep
dasar fluida, analisis aliran melalui pipa dan saluran terbuka, serta memahami fenomena
aliran laminer dan turbulen yang sering dijumpai dalam teknik lingkungan. Selain itu, mata
kuliah ini juga mencakup metode analisis aliran dengan menggunakan prinsip-prinsip fisika
dan persamaan matematis seperti persamaan Bernoulli, Navier-Stokes, dan Chezy-Manning.

B. CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN (CPL)

Setelah menyelesaikan matakuliah ini, mahasiswa diharapkan mampu:

1. Memahami dan menerapkan prinsip dasar mekanika fluida dalam teknik lingkungan.

2. Menghitung dan menganalisis gaya hidrodinamis pada objek yang berada dalam aliran
fluida.

3. Menganalisis aliran fluida dalam pipa dan saluran terbuka menggunakan persamaan
Bernoulli, Chezy, Manning, dan Navier-Stokes.

4. Menerapkan metode analitik dan numerik untuk memecahkan masalah aliran fluida di
lingkungan.

5. Memahami dampak aliran fluida pada lingkungan dan melakukan mitigasi terhadap
dampak negatifnya.

Capaian pembelajaran lulusan (CPL) yang terkait dan/atau akan dibangun melalui mata
kuliah ini, yaitu sebagai berikut:



Ranah

Capaian Pembelajaran Lulusan

Sikap

1) Menunjukkan kedisiplinan dan tanggung jawab dalam belajar
dan menyelesaikan tugas.
2) Bersikap kritis dalam analisis.

Pengetahuan

1) Menguasai konsep dasar mekanika fluida dan aplikasinya dalam
teknik lingkungan.

Keterampilan

1)Mampu menghitung dan menganalisis aliran fluida secara tepat.
2)Mampu menggunakan software terkait simulasi aliran.

C. CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH (CPMK)

Setelah menyelesaikan mata kuliah ini, mahasiswa diharapkan mampu:

SANE IR

bekerja pada fluida.

N o

dalam lingkungan.
8. Mengidentifikasi masalah aliran fluida yang berdampak pada lingkungan serta merancang
mitigasi.

Memahami sifat-sifat fluida dan tekanan dalam fluida.

Menjelaskan dan menerapkan prinsip-prinsip dasar fluida statis dan dinamis.
Menerapkan persamaan Bernoulli dalam aliran fluida.

Menggunakan persamaan aliran pipa dan saluran terbuka untuk menganalisis aliran.
Menjelaskan aliran laminer dan turbulen serta menghitung gaya hidrodinamis yang

Menghitung kerugian energi dalam pipa dan saluran terbuka.
Menggunakan metode numerik dan analitik untuk menyelesaikan permasalahan fluida

Kemampuan-kemampuan yang harus dikuasai oleh mahasiswa setelah menyelesaikan mata

kuliah adalah sebagai berikut:

pertemuan Materi CPMK SUB-CPMK
1 Kontrak Perkuliahan | Memahami ruang Memahami kontrak kuliah, silabus,
dan Pengenalan lingkup, tujuan, dan dan rencana perkuliahan.
Mekanika Fluida metode evaluasi mata Memahami tujuan dan ruang lingkup
kuliah. mekanika fluida
2 Sifat-sifat fisik fluida, | Memahami sifat-sifat Menjelaskan sifat-sifat fisik fluida
hidrostatik fisik fluida dan konsep hidrostatik
3 Tekanan Memahami tekanan Menghitung dan menganalisis
dalam fluida tekanan pada fluida
4 Prinsip Archimedes Memahami prinsip Menerapkan prinsip Archimedes
Archimedes dan dalam menghitung gaya angkat dan
kestabilan benda kestabilan benda
5 Gaya Hidrostatik Menghitung gaya Menghitung gaya hidrostatik yang
hidrostatik bekerja pada objek terendam
6 Persamaan Bernoulli | Menerapkan Menggunakan persamaan Bernoulli
dan kontinuitas Persamaan Bernoulli untuk analisis aliran dalam pipa dan
dan prinsip kontinuitas | saluran
7 Energi dan Tingkat Menerapkan Menggambarkan garis energi dan
Hidraulik persamaan garis energi | garis tingkat hidraulik dalam sistem
aliran




pertemuan Materi CPMK SUB-CPMK
dan garis tingkat
hidraulik
8 UTS
9 Aliran Pipa Menganalisis dimensi Menghitung kerugian mayor dan
aliran pipa minor dalam sistem pipa tunggal
dan majemuk
10 Penggolongan Aliran | Memahami Mengidentifikasi sifat-sifat saluran
penggolongan aliran terbuka dan penggolongannya
pada saluran terbuka
11 Geometri Saluran Menganalisis unsur- Menghitung dan menganalisis
Terbuka unsur geometris geometris penampang saluran
penampang saluran terbuka
terbuka
12 Energi dalam Aliran Memahami energi Menggunakan konsep energi untuk
dalam aliran saluran menganalisis aliran dalam saluran
terbuka terbuka
13 Momentum dalam Menghitung energi Menghitung energi spesifik dan
Aliran spesifik dan momentum | momentum dalam aliran saluran
dalam aliran saluran terbuka
terbuka
14 Menerapkan Menghitung kecepatan | Persamaan Chezy dan Manning
persamaan Chezy dan | dan kedalaman normal
Manning dalam serta mempelajari
analisis aliran faktor-faktor yang
mempengaruhi
koefisien kekasaran
15 Saluran Tahan Erosi Memahami saluran Menganalisis dan merancang
tahan erosi dan analisis | saluran tahan erosi serta profil
profil aliran berubah aliran
beraturan
16 UAS

D. KEGIATAN PEMBELAJARAN (METODE)

Mata kuliah Mekanika Fluida dirancang untuk mengintegrasikan teori fluida dengan aplikasi
praktis dalam teknik lingkungan. Pembelajaran dilakukan melalui kombinasi kelas teori, diskusi,
latihan soal, simulasi perangkat lunak, dan studi kasus. Pendekatan ini mendorong mahasiswa
untuk berpikir kritis dan mampu menerapkan konsep fluida dalam pemecahan masalah nyata di
teknik lingkungan.

1. Pembelajaran Teori Secara Online dan/atau Offline:

Mahasiswa akan mengikuti perkuliahan teori baik secara online melalui platform pembelajaran
daring maupun secara offline di kelas. Materi disampaikan oleh dosen melalui kuliah interaktif
dengan dukungan PowerPoint, video, dan simulasi perangkat lunak. Materi yang disampaikan
meliputi sifat-sifat fluida, hukum Bernoulli, konservasi massa, momentum, dan energi, serta
dinamika aliran fluida dalam pipa dan saluran terbuka.

2. Latihan Soal dan Diskusi Kelompok:
Mahasiswa akan diberikan latihan soal untuk memperkuat pemahaman terhadap konsep fluida.
Diskusi kelompok diadakan untuk menyelesaikan masalah nyata yang berhubungan dengan



aliran fluida dalam sistem teknik lingkungan, di mana mahasiswa diajak untuk berdiskusi,
mengembangkan solusi, dan berkolaborasi dalam pemecahan masalah.

3. Praktik Aplikasi dengan Perangkat Lunak:

Mahasiswa akan menggunakan perangkat lunak seperti ANSYS Fluent atau CFD (Computational
Fluid Dynamics) untuk melakukan simulasi aliran fluida dan memvisualisasikan perilaku aliran
dalam sistem pipa atau saluran. Penggunaan perangkat lunak ini bertujuan untuk membantu
mahasiswa dalam memodelkan permasalahan fluida dan menyelesaikan masalah teknik
lingkungan secara lebih efisien.

4. Studi Kasus dan Pemecahan Masalah Rekayasa:

Mahasiswa akan menghadapi studi kasus yang melibatkan penerapan hukum-hukum fluida
seperti hukum Bernoulli, serta metode analisis aliran dalam perancangan dan evaluasi sistem
distribusi air dan pembuangan limbah. Kasus nyata yang dihadapi mahasiswa akan memfokuskan
pada penerapan aliran fluida dalam teknik lingkungan, seperti aliran dalam pipa, saluran terbuka,
dan pengolahan air.

5. Evaluasi dan Feedback:

Setiap sesi pembelajaran akan diakhiri dengan evaluasi singkat berupa kuis atau soal latihan
untuk mengukur pemahaman mahasiswa. Dosen akan memberikan feedback langsung untuk
membantu mahasiswa memperbaiki pemahaman mereka dan mengidentifikasi kekuatan serta
kelemahan mereka dalam menguasai konsep.

E. TUGAS (TAGIHAN)

Ada dua jenis tugas yang harus dikerjakan dan diserahkan oleh mahasiswa selama mengikuti

perkuliahan:

1. Tugas Individu: Setiap pertemuan, mahasiswa akan diberikan latihan soal terkait dengan
materi yang dibahas untuk memperkuat pemahaman konsep mekanika fluida.

2. Proyek Mini/Tugas Kelompok: Mahasiswa akan menyelesaikan proyek mini berupa
simulasi aliran fluida dalam sistem distribusi air atau pipa. Laporan hasil simulasi harus
diserahkan sebagai bagian dari penilaian akhir.

F. PENILAIAN
Metode: Tes tertulis, evaluasi praktik, dan presentasi.
Instrumen: Lembar tes teori, lembar observasi praktik, dan lembar penilaian presentasi.

Komponen dan proporsi penilaian

Partisipasi Kelas :10%
Tugas Individu :20%
Ujian Tengah Semester (UTS) 1 25%
Proyek Mini/Tugas Kelompok :15%
Ujian Akhir Semester (UAS) :30%



G. KRITERIA KELULUSAN

H.

1.

P wnN

L LN W

TINGKAT PENGUASAAN (%) HURUF ANGKA KETERANGAN
86 - 100 A 4 Lulus
81 -85 A- 3,7 Lulus
76 - 80 B+ 3,3 Lulus
71-75 B 3,0 Lulus
66 -70 B- 2,7 Lulus
61 - 65 C+ 2,3 Lulus
56 - 60 C 2,0 Lulus
51-55 C- 1,7 Belum Lulus
46 - 50 D 1 Belum Lulus
0-45 E 0 Belum Lulus
PERATURAN (TATA TERTIB)

Mahasiswa harus hadir minimal 80% dari jumlah pertemuan ideal.

Mahasiswa diharapkan aktif dan berpartisipasi dalam setiap kegiatan perkuliahan.

Rambut mahasiswa laki-laki tidak lebih dari 3 cm.

Dosen dan mahasiswa harus hadir tepat waktu, dengan toleransi keterlambatan maksimal 10
menit.

Mahasiswa yang terlambat lebih dari 10 menit harus melapor ke ketua program studi.
Mahasiswa wajib memberitahukan ketidakhadiran dalam perkuliahan.

Selama perkuliahan, ponsel harus dalam keadaan off atau silent.

Mahasiswa harus meminta izin jika ingin berbicara, bertanya, atau meninggalkan kelas.
Semua peserta diharapkan untuk saling menghargai dan tidak membuat gangguan di kelas.

10.Plagiarisme dan bentuk pelanggaran norma lainnya tidak diperbolehkan.
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RINCIAN RENCANA KEGIATAN (SATUAN ACARA PERKULIAHAN)

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK):

Capaian

Kegiatan

Pertl. G Pembelajaran Materi pembelajaran Alokasi waktu dSunlclb((ellj
(tgl) (Sub-CPMK) (Metode) an Media
1 Memahami kontrak Kontrak Perkuliahan dan Pengenalan Dosen menyajikan 150’ Teori e RPS
kuliah, silabus, dan Mekanika Fluida kontrak kuliah e Laptop
rencana perkuliahan. | ¢ Pengenalan mata kuliah dan hubungannya (RPS) dan e LCD
Memahami tujuan dan dengan teknik lingkungan. mendiskusikannya e Literatur
ruang lingkup e Tujuan pembelajaran, cakupan materi, dan bersama
mekanika fluida metode evaluasi. mahasiswa. RPS
e Diskusi kontrak kuliah, pembagian kelompok dishare ke
diskusi, dan silabus. mahasiswa.
e Definisi Mekanika Fluida
2 Memahami sifat-sifat | Sifat-sifat fisik fluida, hidrostatik Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
fisik fluida o Sifat-sifat fisik (densitas, viskositas, dll.). dengan diskusi e Laptop
kelompok e LCD
e Literatur
3 Memahami tekanan | Tekanan Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
dalam fluida ¢ Jenis-jenis tekanan (statik, dinamis) dengan diskusi e Laptop
kelompok e LCD
e Literatur
4 Memahami prinsip Prinsip Archimedes Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
Archimedes dan e (Gaya angkat dan kestabilan benda dengan diskusi e Laptop
kestabilan benda kelompok e LCD
e Literatur
5 Menghitung gaya Gaya Hidrostatik Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
hidrostatik e Hitungan gaya hidrostatik dengan diskusi e Laptop
kelompok e L.CD
e Literatur




Capaian

Kegiatan

A5G Pembelajaran Materi pembelajaran Alokasi waktu dSunl\:lbt(aiI:
(tgl) (Sub-CPMK) (Metode) s
6 Menerapkan Persamaan Bernoulli dan kontinuitas Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
Persamaan Bernoulli e Aplikasi pada aliran fluida dengan diskusi e Laptop
dan prinsip kelompok e LCD
kontinuitas e Literatur
7 Menerapkan Energi dan Tingkat Hidraulik Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
persamaan garis e Pengertian dan aplikasi dengan diskusi e Laptop
energi dan garis kelompok e LCD
tingkat hidraulik e Literatur
8 UTS 150’ Teori * Soal UTS
e Lapangan
9 Menganalisis dimensi | Aliran Pipa Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
aliran pipa ¢ Kerugian mayor dan minor. dengan diskusi e Laptop
kelompok e L.CD
e Literatur
10 Memahami Penggolongan Aliran Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
penggolongan aliran e Tipe-tipe aliran dengan diskusi e Laptop
pada saluran terbuka kelompok e L.CD
e Literatur
11 Menganalisis unsur- | Geometri Saluran Terbuka Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
unsur geometris | e Unsur-unsur geometris dengan diskusi e Laptop
penampang  saluran kelompok e L.CD
terbuka e Literatur
12 Memahami energi Energi dalam Aliran Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
dalam aliran saluran e Konsep energi spesifik dengan diskusi e Laptop
terbuka. kelompok e L.CD
e Literatur
13 Menghitung energi Momentum dalam Aliran Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
spesifik dan e Perhitungan momentum. dengan diskusi e Laptop
momentum dalam kelompok e L.CD
aliran saluran terbuka e Literatur




Pert.ke Capai:fm . Kegiat_a n . Sumber
(tel) Pembelajaran Materi pembelajaran Alokasi waktu dan Media
(Sub-CPMK) (Metode)
14 Menerapkan Persamaan Chezy dan Manning Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
persamaan Chezy dan | e Aplikasi pada perhitungan aliran dengan diskusi e Laptop
Manning dalam kelompok e L.CD
analisis aliran e Literatur
15 Memahami saluran Saluran Tahan Erosi Kuliah interaktif 150’ Teori e RPS
tahan erosi dan e Karakteristik saluran dan profil aliran dengan diskusi e Soal latihan
analisis profil aliran kelompok e L.CD
berubah beraturan e Literatur
16 UAS 150’
Mengetahui: mengetahui/menyetujui: Kendari, ....c.ccoveveiininininnnen. 2024
Ketua Program Studi reviewer (jika ada) Dosen,

Wa Ndibale, S.T., M.Si.

Prof. Dr. Ir. Muh. Nurdin, M.Sc., IPU., ASEAN Eng.




PETUNJUK TUGAS PERKULIAHAN

Mata kuliah

Semester

Sks

Tugas ke

Tujuan tugas

Waktu
Pelaksanaan tugas

Waktu
penyerahan tugas

Uraian tugas

Kriterian
penilaian

CATATAN:
Jika tugas membutuhkan uraian atau prosedur yang lebih rumit, maka dapat dituangkan ke
dalam panduan atau pedoman pelaksanaan tugas. Misalnya “pedoman tugas praktikum”,
‘pedoman tugas studi kasus’, ‘pedoman tugas observasi’
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REKAPITULASI HASIL UJIAN DAN PENILAIAN AKHIR

SEMESTER AKHIR TAHUN AKADEMIK

FAKULTAS TEKNIK

PROGRAM STUDI TEKNIK LINGKUNGAN

MATA KULIAH MEKANIKA FLUIDA

KELAS

NAMA e ———

NIDN/NIP v

Proporsi Komponen yang Dinilai Nilai
No Stambuk Nama At:g;de |-1|z(a)g|/|r Tl:%as P;%';/t'k ;l;)/s gg;/s Akhir mlrzlf Ar‘::::(la
0 0 0 0 O |(1+2+3+4+5+6)

1 (1) (2) () (4) Q) (6)
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
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REKAPITULASI ATTITUDE (SIKAP)

SEMESTER AKHIR TAHUN AKADEMIK

FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK LINGKUNGAN
MATA KULIAH MEKANIKA FLUIDA
KELAS e
NAMA e ————
NIDN/NIP e
Aspek yang Dinilai .
No Stambuk Nama Kedisiplinan/ CI:eatin gKerapian Kesopanan L?f:il I;e;ttz
tepat waktu Involve  |Berpenampilan| Berperilaku
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

—_
»




REKAPITULASI KEHADIRAN

SEMESTER AKHIR TAHUN AKADEMIK ........c.coinmmnnnes

FAKULTAS : TEKNIK

PROGRAM STUDI : TEKNIK LINGKUNGAN

MATA KULIAH : MEKANIKA FLUIDA

KELAS L ——————
NAMA L ————————
NIDN / NIP L ——————

MAHASISWA

4 13 (12 |11 |10 | 9 | 8 |7 | 6 | §5 | 4 3 | 2|1

100 | 67 | 33

100 | 75 | 50 | 25

100 | 80 | 60 | 40 | 20

100 | 83 | 67 | 50 | 33 | 17

100 | 86 | 71 | 57 | 43 | 29 | 14

100 | 88 | 75 | 63 | 50 | 38 | 25 | 13

100 | 89 | 78 | 67 | 56 | 44 | 33 | 22 | 11

100 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10

100 | 91 | 82 | 73 | 64 | 55 | 45 | 36 | 27 | 18 | 9

100 | 92 | 83 | 75 | 67 | 58 | 50 | 42 | 33 | 25 | 17

100 92 | 85 | 77 | 69 | 62 | 54 | 46 | 38 | 31 | 23 | 15

~ | Co| oo

00| 93 | 86 | 79 | 71 | 64 | 57 | 50 | 43 | 36 | 29 | 21 | 14

N3ISOod




SEMESTER AKHIR TAHUN AKADEMIK

REKAPITULASI TUGAS

FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK LINGKUNGAN
MATA KULIAH MEKANIKA FLUIDA
(Y- S
NAMA 0 e
NIDNINIP 0 e smeesssmssesssesesssenssssssnnees
No| Stambuk Nama Tugas Jumlah | Fo@d
T | T2 | 13| 74|75 Nilai

>l lRoeleNoglswind =
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REKAPITULASI PRAKTIKUM (*Jika ada)

SEMESTER AKHIR TAHUN AKADEMIK

FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK LINGKUNGAN
MATA KULIAH MEKANIKA FLUIDA
KELAS  ©  eoeemsssssessmsssssmssssssssssssssssssssssnen
N
NDN/NIP eoeeceessessmsssssssssmsssssssssssssssssnes
No| Stambuk Nama PRAKTIKUM Jumlah T(.)ta.l
P1 | P2 |P3| P4 | P5 Nilai

>lanlonRaeleNoalswid =

Koordinator Dosen Pengampu,

15

Perwakilan Mahasiswa,




